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(57) Abstract 

Prosthesis comprising two plates (1, 2) secured to 
the corresponding vertebrae (L4, L5), and a ball joint 
lintcing the plates to one another, its centre of rotation 
(C), in an anterior-posterior plane (OX, OY) being offset 
rearwards in the posterior part of the plates. The ball 
joint with reference to a transversal plane (OX, 07) is 
located substantially in the middle of the plates, and 
with reference to a vertical plane (OY, OZ) is located un- 
der the plate (1) of the lower vertebra (L5). The prosthe- 
sis also includes an elastic intercalary cushioning ring 
(10) having an opening (10a) for the passage of the joint (3) and being lodged in the space delimited between the plates and 
around the joint This positioning of the centre of curvature (C) prevents straining of the articular apophyses during movements 
of the vertebrae, while the elastic ring (1) matdies the prosthesis to the physiological lordosis of the vertebral column, cushioning 
the multiple stresses occurring during these movements. 

Cette prothese comprend deux plaques (1, 2) fixtes aux vertebres correspondantes (L4, L5), et une rotule (3) d'articulation 
des plaques I'une sur I'autre, son centre de rotation (C), dans un plan antero-post^rieur (OX, OY) est decale vers I'arri^re dans la 
partie posterieure des plaques, dans un plan transversal (OX, OZ) est situ6 sensiblement au milieu des plaques, et dans un plan 
vertical (OY, OZ) est situe sous la plaque (1) de la vert^bre infcrieure (L5); cette prothese comporte de plus un anneau intercalairc 
d'amortissement (10), en une matiere souple, perc6 d'une ouverture (10a) de passage de la rotule (3) et log6 dans I'espace dclimitc 
entre les plaques et autour de la rotule. Ce positionnement du centre de courbure tC) cvite de contraindre les apophyses articu- 
laires lors des mouvcments des corps vertfebraux, tandis que I'anneau souple (10) adapte la proth&e k la lordose physiologiquc du 
rachis lombaire et peimet I'amortissement des contraintes multiples lors des mouvements. 
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" Prothese discale intervert6brale " 
La prfesente invention a pour objet une proth&se 
discale intervertSbrale. 

Comine on le sait, un disgue intervertebral se 
presente sous la forme d'une lentille biconvexe attachSe 
5 par see faces aux surfaces articulaires des corps vertg- 
braux, II est constitug d*une partie pdriphgrique dure 
(annulus), formSe de lamelles fibreuses concentrlques, et 
d*une partie centrale (nucleus pulposus), g^latineuse et 
molle, constitu6 de minces faisceaux fibreux sfepares par 
10 des espaces remplis d'un tissu muqueux. Un disque inter- 
vertebral est un 616ment dSformable permettant tous les 
mouvements relatifs possibles (6 degrfes de liberty ) mais 
qui limite les amplitudes de ces demiers, notamment en 
torsion, en association avec les ligaments intervertfebraux 
15 et les butoirs osseux, Le disque intervertebral est une 
structure viscoSlastique d'amortisseraent, qui partlcipe & 
la resistance et A la stabilite du rachis vertlcallse en 
etat de pesanteur. 

Un disque intervertebral peut subir des altera- 
20 tions pour diverses raisons, notamment vieillissement et 
degenerescence, pouvant provoquer des hernies di scales. 

La degenerescence discale correspond & une 
destruction fonctionnelle puis anatomique du disque, qui 
semble resulter de I'effet des contraintes mecaniques sur 
25 un disque aux structures en voie de desorganisation. La 
degenerescence discale modifie le comportement mecanique 
du disque et aboutlt k une diminution de hauteur de 
I'espace inter somatique, laquelle entraine une perturba- 
tion de 1' ensemble fonctionnel disque-articulaires. 11 en 
30 resulte une instabilite susceptible de provoquer des 
consequences cliniques gSnantes, notamment des lombalgies* 
Ainsi 1* instabilite segmentaire entraine un fonctionnement 
anormal des articulaires, induisant une reaction arthrosi- 
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que, source de douleurs et de processus ost6ophyt:iques • 

On a done propos6 de remplacer le dlsque d6£lcient 
par un disque artificiel, dont de nombreux types de 
realisations ont 6t6 envisages. Ainsi certaines prothdses 
5 comportent des articulations ne supprimant aucun degr6 de 
liberty, alors que d'autres au contraire negligent totale- 
ment certains mouvements et n'autorisent au maximum qu'un 
* degr& de liberty. Les auteurs des premieres proth^ses 
consid&rent que le disque artificiel ne doit en aucune 
10 maniere imposer un mouvement, que la stabilit6 de l'unit6 
fonctionnelle est assurfee par la retention des freins 
ligamentaires restants et qu'une articulation non 
contrainte garantit une liaison os/prothSse durable. 

Les auteurs du second type de prothSse estiment 
15 physiologiquement inutiles certains degree de liberty, et 
retablissent un degr6 de liberty consid6r6 corome essen- 
tiel* Ainsi on connalt une proth^se formant chamldre 
n'autorisant la rotation qu'autour d*un axe transversal. 

Les proth&ses articul^es peuvent Stre extr&nement 
20 varifees et comporter notamment des matferiaux prSsentant 
une certaine souplesse, ou bien mettre en oeuvre des 
moyens mdcaniques tels que des ressorts. 

Toutefois ces realisations connues ne donnent pas 
entiere satisfaction, par exerople parce que les f rotte- 
25 ments au niveau de 1 ' articulation restent trop Aleves 
(prothSse decrite dans le brevet FR 2 659 226), ou parce 
que l*on observe une instability de la prothfise en rota- 
tion. De plus, la prothese d^crite dans le brevet precite 
ne permet qu'une inclinaison et une flexion extension 
30 limitee h 10 degr^s dans tous les plans, valeur faible en 
regard de la mobilitfe naturelle d'une vertSbre. 

11 est encore actuellement relativeroent difficile 
de cemer les indications de 1 * arthroplastie discale, qui 
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est proposSe notamment pour le traitement des lombalgles 
et sclatalgies par instability, des lombo*sciatiques post- 
disectpmle , et des spondylolisthesis de grade I. 

En fait, le but de 1* implant constitu§ par la 
5 prothdse discale visSe par 1' invention est triple : 

a) Etre dimensionng pour^ pouvoi r re staurer une hauteur 
normale de I'espace intersoroatique. En effet, la 6&g&n&- 
rescence discale, modifiant le comportement m^canigue du 

10 disque et aboutissant k une diminution de hauteur de 
I'espace inter somatique, entraine une perturbation de 
1' ensemble fonctionnel disque-articulaires. Cette dimi- 
nution de hauteur provoque une surcharge mdcanique sur les 
facettes articulaires, arthrogdne et source possible de 

15 . lombalgie. Elle peut entralner un d&placement vers le hatit 
et en avant de 1 * articulalre 8up6rieur de la vertdbre 

in£6rieure,- .aboutis8ant_d--un^r6trecis8ement du trou de 

conjugaison, cause possible de sclatalgle. 

b) Autorlser une mobility physlologlque entre les deux 
20 vertdbres lnstrument6es • 

L* instability peut §tre consecutive & la degSne- 
rescence discale ou induite par la chirurgie. Les limites 
entre mobility normale et anorroale ne sont pas encore 
d^finles avec precision. L * Instability segmentalre en- 
25 traine un fonctionnement anormal des articulaires, Indul- 
sant comme dyj& lndlqu6 une reaction arthroslque. 

c) Posseder une stability intrinsyque et autorlser un 
mouvement Intersomatique. 

L*arthroplastie s'adresse d des cas oQ jusqu'y 
30 present une arthrodese est indiquee. Elle peut etre une 
alternative int6ressante d cette intervention, non denuee 
de consequences sur les etages adjacents. En effet, toutes 
les arthrodeses lombaires entrainent dans les segments 
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adjacents une augmentation des contralntes et un dSplace- 
ment des centres de rotation, pouvant condulre d une 
hypermobilitg • 

Le suivl 3 long terme des zones adjacentes aux 
5 arthrodeses montre un pincement discal constant h partir 
de la guinzlgme annte, et surtout un glissement 6u un 
dSplacement angulaire dont la frequence augmente avec le 
recul. On peut aussi observer une arthrose importante, une 
hernie discale ou une spondylolyse acquise de cette 

10 n^ocharni&re. 

La proth&se discale vis6e par 1' invention comprend 
deux plagues 6quip6es de moyens de fixation aux vertdbres 
correspondantes, ainsi qu'un dispositif d * articulation des 
plaques l*une sur 1* autre. 

15 Conform&nent & 1' invention, le dispositif d'ari- 

ticulation est une rotule dont le centre de rotation, dans 
_ _un_plan ant6ro-post6rieur est d6cal6 vers I'arridre dans 
la partie post6rieure des plaques et du corps vertebral, 
dans un plan transversal est situ6 sensibleroent au milieu 

20 des plaques et du corps vertebral, et dans un plan verti- 
cal est situ6 sous la plaque de la vertebre inf§rieure ; 
cette proth6se comporte de plus un anneau intercalaire 
d'amortissement, r6ali86 en une mati&re souple, perc6 
d'une ouverture de passage de la rotule et dimensionn6 

25 pour se loger dans I'espace delimits entre les plaques et 
autour de la rotule en 6pousant sensiblement le contour 
des plaques. 

Le positionnement du centre de courbure de la 
rotule tel que d6fini selon 1* Invention pr^sente I'avan- 
30 tage d*6viter de contraindre les apophyses articulaires, 
comme dans les vertSbres naturelles, ce qui n'avait pas 
6t& jusqu*& present obtenu avec les protheses connues. 

De plus la prothdse selon 1 * invention poss&de tout 



wo 94/04100 



PCr/FR93/00825 



10 



& la fois la rfesistance m6canique nScessaire et des 
frottements r6duits au niveau de 1 'articulation, grace au 
dimensionnement approprlfe du systeme d rotule. En effet le 
centre de rotation n'est nl trop feloignfe de 1' articula- 
tion, ni trop proche de celle-ci, et permet ainsi de 
reproduire une niobilit6 proche de la mobillte naturelle. 

D'autees partlx:ularit6s et ayantages de 1* inven- 
tion apparaltront au cours de la description qui va 
suivre, faite en r6f6rence aux dessins annexes qui en 
illustrent une forme de r6alisation A tltre d'exemple hon 
limitatif. 

La figure 1 est une vue en perspective 6clat§e 
d'une paire de vert6bres equip6es des §16raents constitu- 
tifs d*une prothfise discale selon une forme de realisation 
15 de 1' invention. 

La figure 2 est une vue de dessus de la plaque 
inffirieure de la proth6se discale de la Fig.l. 

La figure 3 est une vue en coupe longitudinals 
suivant 3/3 de la Fig, 2 de la prothftse selon 1« invention 
dans une position oH les deux plaques sont paralldles. 

La figure 4 est une vue en 616vation de la 
prothfese des Fig.l & 3 dans une position oH les deux 
plaques sont inclin6es I'une par rapport & 1' autre. 

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale 
25 suivant 5-5 de la Fig. 6 d'une seconde forme de realisation 
de 1* invention. 

La figure 6 est une vue de dessus de la prothSse 
de la Fig.5. 

La figure 7 est une vue en elevation longitudinale 
de la prothdse des Fig.5 et 6 avec ses plaques parallSles. 

La figure 8 est une vue similaire & la Fig. 7 avec 
les. plaques formant un angle entre dies. 

Les figures 9, 10, 11 et 12 sont des vues en pers- 



20 



30 
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pectlve de quatre variantes d' execution de la prothdse 
selon 1* invention. 

On voit & la Fig.l deux vertdbres adjacentes, par 
exerople les vertebres lombaires L5 et L4, pouvant §tre 
5 relives par une prothese discale. Cette proth^se comprend 
deux plaques 1 et 2, fixees respectivement & la vert&bre 
Inf&rieure L5 et d la vertebre sup6rieure L4, une articu*- 
iation h rotule 3 des deux plaques 1 et 2 I'une sur 
1' autre, et un anneau souple 10 d * amort Issement intercal6 

10 entre les deux plaques 1 et 2 et traverse par la rotule 3. 

Les plaques 1, 2 sont similaires, ont des dimen- 
sions sensiblement £gales a celles des vert^res L5, L4 
(ces vert&bres pouvant etre situ6es & d'autres Stages que 
Ii5-L4, y compris des Stages non lombaires) et Spousent 

15 approximativement le contour des surfaces articulaires 
associSes. Cheque plaque 1, 2 prSsente ainsl un bord 

curvilig ne 4, sensibl emen t elliptiqu e ou ovale, jet un bord 

rectiligne 5, destinS & §tre contigu au canal rachldien, 
reliant les deux extrSmitSs tronquSes de 1* ellipse 4. 

20 D' autre part cheque plaque 1, 2 est percSe, dans sa partie 
centrale, d*un trou traversant 6 dans lequel est insSrSe 
une pastille 7, 8 respective, ayant un corps diroensionnS 
pour pouvoir s* engager dans le trou 6 correspondent. Ce 
dernier peut 6tre avantageusement conique, de m§me que les 

25 bases compl&nentaires des pastilles 7, B, qui peuvent 
ainsi Stre solidarisSes de maniSre amovible avec les 
plaques ou plateaux correspondent 1, 2. 

Les pastilles 7, 8 constituent ensemble 1* ar- 
ticulation 3 di rotule. La premiere pastille 7, inserSe 

30 dans la plaque infSrieure 1, prSsente une surface sph§- 
rique convexe 9, situ6e en saillie par rapport d la face 
correspondante de la plaque 1, tandis que s^ surface 
opposSe 11, plane, affleure la face opposSe, toumSe vers 
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l'ext6rieur de la plaque 1. La pastille 8 de la plaque 
supSrleure 2 fait fegalement saillie de sa face tourn6e 
vers la plaque 1, et pr^sente une surface sphfirique 
concave 12. Le rayon de courbure de cette dernifere est 
5 6gal & celui (r) de la surface sphferique 9, afin de 
pouvoir glisser sur celle-ci en formant une articulation 
& rotule. La face opposfie 13 de la pa stille 8 est plane et 
affleure la face ext6rieure de la plaque 2* 

Le centre de courbure ou de rotation C de la 
10 rotule 3, distant des surfaces 9 et 12 du rayon de cour- 
bure est localise de la maniere suivante : 

- ce centre C est, dans un plan ant6ro-posterieur 
(OX, OY), d6cal6 vers I'arriere dans la partie postferieure 
des plaques 1, 2 et des corps vert6braux; 

15 - dans un plan transversal (OX, OZ), le centre de 
rotation C est situ6 sensiblement au milieu des plaques 1, 
2 et des c orps vert^braux; . 

- et dans un plan vertical (OY, OZ), le centre C 
est situ6 Juste sous la plaque 1 recouvrant la face 

20 supferleure de la vert6bre inffirieure, par exemple L5 dans 
I'exemple illustrfe & la Fig. 1. 

Ce positionnement du centre C correspond a un 
rayon de courbure r compris approxlmativement entre la 
hauteur de la prothSse quand les plaques 1, 2 sent pa- 
25 rall61es, et la moitid de cette hauteur. 

En pratique le centre de rotation C peut §tre 
situ6, au-dessous de la surface inf6rieure SI de la plaque 
1 (Fig.3), a une distance dl comprise entre 0mm - c*est-d- 
dire §tre sur la surface SI elle-m&ne - et environ 5mm 
30 selon le cas. 

D' autre part, le centre de rotation C est place a 
partir du milieu M du c5t6 rectiligne 5 de la plaque 1, 
contigu au canal rachidien , d une distance du c6t6 5 
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comprise entre environ 1/3 et la inoltl§ de la largeur L de 
la plaque 1 d partlr du milieu M : sur la Fig. 3 le centre 
C est done sltuS senslblement entre la distance 62 « 1/3 .L 
et la distance d3 » 1/2. L. 
5 A titre d*exemple num^rique non limitatif d2e4mm, 

d3=10mm et L-20mm, de sorte que C se trouve dans une'zone 
de 6mm de largeur environ. 

La prothSse comporte de plus un anneau interca- 
laire d' amortissement 10, realis6 en une matidre souple 

10 appropriee, perc§ d'une ouverture 10a de passage de la 
rotule 3. L' anneau souple 10 est dimensionn^ pour pouvoir 
£tre log& dans I'espace intercalaire di&llmitS entre les 
plaques 1, 2 et autour de la rotule 3, en ^pousant sensl- 
blement le contour des plaques. 

15 A l*6tat libre non comprlm6 (Fig.l), 1* anneau 

souple 10 a une Spaisseur variable de sa partie ant^rieure 

jsa parti e pos tferieure . Sa partie ant^rieure a une 

epaisseur maximum H, qui d6croit rSguli&rement, de part et 
d' autre du centre du bord de cette partie ant6rieure, jus- 

20 qu'a la partie post6rieure de 1* anneau 10, dont l'6pais- 
seur h est ainsi nettement inf6rieure & H. L* anneau 10 se 
pr^sente done sous la forme d'une piSce asym6trique dont 
les faces oppos6es sont inclin6es I'une par rapport d 
1' autre, en se rapprochant vers la partie postgrleure. 

25 Cheque plaque 1, 2 comporte, sur sa face de 

laquelle fait saillie la pastille correspondante 7, 8, une 
sur^palsseur annulaire centrale 14, 15. Cette demiSre est 
contigufi h la pastille associ6e 7, 8 qu'elle entoure en 
formant un renfort, venu de matidre avec le reste de la 

30 plaque. De pr§f6rence, comme reprgsente, les renfort s 14 
et 15 ont une surface conique, dont 1* epaisseur dficroit a 
partir de la pastille 7, 8. ^ — 

Dans chaque plaque 1, 2 sont m6nag6s un ensemble 
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de trou8 16, convenablement r^partls le long des bords de 
la plaque. Ces trous 16 sont agencSs pour recevoir des 
picots 17, fix6s dans la plaque 1, 2 par tout moyen 
convenable, tel que vlssage de leur base cyllndrlque 17a. 
5 Leurs pointes 17b, lropact6es dans 1*08 sous-chondral des 
plateaux vert&braux, assurent la fixation des plaques 1, 
2 aux vertSbres telles que L5 L4, L5... 

Les pastilles 7, 8 formant 1 'articulation en 
rotule 3 sont de faibles dimensions par rapport & celles 

10 des plaques 1, 2, et sont de mani^re gSn^rale choisies en 
un matferiau pr6sentant les meilleures caract6ristiques 
tribologiques possibles (caract6ristiques m6caniques : 
statiques, dynamiques et resistance 4. _l*usure), et bien 
entendu biostable. Leur coefficient de frottement doit 

15 §tre faible et leur dur6e de vie, ainsi que celle des 
plaques 1, 2, tr&s &lev&B (par exemple 40 ans). 

Ces pastilles 7, 8 peuvent §tre r6alis6es en un 
matSriau appropri6 tel qu*une cdramique notaininent un oxyde 

20 fritt6 tel qu*alumine ou zircone, une pierre de synthase, 
un alliage mStalllque avec traitement de surface (dep6t de 
diamant etc). 

L*anneau souple 10 d * amortissement est, de 
preference, avantageusement const ituS en un eiastomere de 

25 durete appropri^e. 

Les plateaux 1, 2 sont prdvus en nombre standard, 
adaptes ft tous les morphotypes possibles des corps vert6<* 
braux. Les rotules 3 sont par centre en nombre supSrleur, 
adaptees A la morphologie de chaque individu et de chaque 

30 etage vertebral. On peut ainsi realiser une gamroe de 
pieces (plaques 1, 2, rotules 3, anneaux souples 10) 
adaptees e toutes les hauteurs discales des patients et 
perroettant des combinaisons en nombre Infini, adaptees & 
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chaque cas particuller. 

Outre les avantages techniques dSjd mentlonnSs, la 
prothSse dlscale selon 1' Invention prSsente les avantages 
suivants • 

5 GrSce au dimenslonnement appropri6 de la rotule 3 

et a la position de son centre d * articulation C, dSfinis 
ci-dessus, les surfaces en frottement sont r6duites et le 
frottement provoqu6 par le basculeinent des plaques 1^ 2 
I'une par rapport S 1' autre (Fig, 4) reste faible. II en 

10 resulte une usure r&duite des pastilles 7, 8. Par ailleurs 
les surfaces 9, 12 de 1 ' articulation ont cependant un 
rayon de courbure suffisant pour ne pas entrainer une 
instability excessive de la prothdse, tout en lui assurant 
une mobility tridimensionnelle convenable, pratiquement 

15 identigue A c^lle des vertdbres naturelles. 

Durant les mouvements tridimensionnels des plaques 
1, 2 et des vert^bres correspondantes, I'anneau souple 10 
assure une fonction d'amortissement des contraintes 
multiples qui limite les mouvements, les faces oppos6es de 

20 I'anneau 10 restant toujours en contact avec les faces 
correspondantes des plaques 1. La variation de la hauteur, 
ou de l^Spaisseur de I'anneau 10 de I'avant vers I'arriSre 
prSsente I'avantage de 1' adapter a la lordose physiologic 
que du rachis lombaire. Le rapport H/h s'adapte ainsi & la 

25 statique rachidienne de profil, en fonction de 1' Stage 
discal concem6. L'inclinaison des faces de I'anneau 10 
I'une sur 1' autre peut varier en fonction de 1' Stage et de 
la morphologie du patient* A titre d'exerople elle peut 
atteindre 15* en L5/S1. 

30 II convient par ailleurs d' observer que le fait 

que I'Spaisseiir de la partie antSrieure de I'anneau 10 
soit supSrieure t celle de sa partie postSrieure permet 
une mise en Jeu plus prScoce du mat^riau souple consti- 
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tutlf de cet anneau. Cecl entraine done la production d*un 
effet amortisseur d6s 1' apparition d'un mouvement des 
corps vert^braux associ6s d la proth^se. D' autre part, le 
choix convenable d'un matSriau souple pour 1' anneau 10, 
5 permet l*obtention d'une raideur optimale pour reproduire 
les pentes des rotations d'un disque sain dans las diver- 
ses sollicitations. Finalement, la proth^se selon 1' inven- 
tion permet d'obtenir une raideur et un amortissement tr&s 
proches ou meme identiques a ceux d*un disque natural* 

10 La mise en place par le chirurgien de la prothese 

qui vient d'etre dScrite se fait que la maniere suivante. 

Tout d'abord le chirurgien place sur la vert&bre 
infgrieure, par exemple L5, la plaque cdrrespondante 1, 
la centre convenablement par rapport au corps vertebral, 

15 et la fixe par enfoncement des picots 17 dans la vert6- 
bre. 

Ensuite le chirurgien met en place sur la vert&bre 
sup&rieure, par exemple L4, la plaque sup^rieure 2, en la 
posltionnant convenablement par rapport k la plaque 

20 inf6rieure 1. 

Le chirurgien dispose ensuite entre les plaques 1, 
2 un "sandwich" composite constitu6 par 1' assemblage de 
1' anneau souple 10 et de la rotule 3, form6e par les 
pastilles 7, 8. II place cet assemblage dans la zone 

25 centrale entre les plaques 1, 2, avec les pastilles 7, 8 
en regard des trous coniques 6, puis relSche la distrac- 
tion impos6e J usque Id aux corps vert6braux recevant les 
plaques 1, 2. II en rSsulte une impaction qui provoque 
1' entree des bases coniques des pastilles 7, 8 dans les 

30 trous 6, et leur solidarisation A force avec les plaques 
1, 2. 

Les valeurs des amplitudes angulaires des mouve- 
ments possibles avec la prothese selon 1* invention sont 
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proches des amplitudes cl-dessous d*un dlsque sain 

- Flexion/extension 24 • 18* 

- Inclinaison 14* ^14* 

- Rotation axlale 4'' 4^ 



proth6se selon 1* invention garantlt par sa 
solidity la restauratlon de l*espace Intersomatlque de 

10 hauteur H, tout en pr6sentant une stabllltfe Intrlnseque, 
c'est-d-dlre n'autorlsant pas une mobility non physiolo- 
glgue^ surtout en translation. 

Les mat^riaux susceptlbles d*&tre utilises pour la 
constitution de la proth^se sont blen entendu blocom- 

15 patlbles et dolvent 6tre blologlquement neutres, c'est-d- 
dire non toxlques, Insenslbles ^ la corrosion. De plus lis 
ne dolvent pas £tre pro-lnf lanunatolres, leurs quallt^s 
mgcanlques et blologlques ne devant pas dtre altSrSes par 
le mode de sterilisation cholsl. A tltre d*exemple les 

20 plaques 1, 2 peuvent 6tre en acler Inoxydable, stelllte 
tltane ou alllage de tltane. 

L*alllage de tltane prSsente l*avantage de 
poss6der des caractSrlstlques radlologlques et magn^tiques 
avantageuses pour le sulvl Iconographlque de la pathologle 

25 rachidlenne, ainsl qu'une excellente blotol^rance et des 
caract6rlstlques m^canlques §lev&es. 

Dans la seconde forme de realisation de 1 * Inven- 
tion, lllustr§e aux Fig. 5 d 8, chaque pastille 21 et 22 
est log^e dans une cuvette respective 23, 24 de reception 

30 £orm6e dans la plaque support 25, 26 assocl^e. Les pastil- 
les 21, 22 font partlellement salllle de leurs cuvettes 
23, 24 de logement, dans lesquelles elles son'^nnotlf&es 
llbreroent, et non & force. Autour de chaque cuvette et de 
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chaque pastille, la sur§palsseur annulaire 29, 31 est 
conlgue et a une hauteur au sommet 111 sensiblement 6gale 
& l'6paisseur d de la plaque 25, 26 « 

Les pastilles 21, 22 sont coniques, de in§me que 
5 leurs cuvettes de rfeception 23, 24, et ont un angle de 
conicit6 de 1 d environ, et de prgf^rence de 5*. 

Par ailleurs la prothese illustr6e aux Fig. 5 d 8 
est similaire ceile des Fig.l & 4, notamment pour le 
positionnement du centre de rotation C, L'anneau souple 
10 d'amortissement 10 n' a toutefois pas 6t6 repr6sent6. 

L * agencement de cuvettes 23, 24 de reception des 
pastilles 21, 22 dont les dimensions ext^rieures corres- 
pondent aux dimensions int^rieures des cuvettes, dans 
lesquelles elles ne sont pas fix6es et dont elles peuvent 
15 etre ais&nent enlev6es si n^cessaire aprds un certain 
temps, sans devoir dSsolidariser les plaques 25, 26 des 
vert&bres et les remplacer, prSsente un avantage apprecia- 
ble. En effet elle permet d'6viter aux plaques une flexi- 
bility locale au niveau des trous traversants 6 de la 
20 realisation pr6c6dente, flexibility qui n'est pas souhai- 
table en raison des efforts localises de serrage auxquels 
sont soumis les pastilles. 

Bien entendu celles-ci peuvent en variante etre de 
forme cylindrique, ainsi que les parois des cuvettes 
25 correspondantes. Mais cette geom^trie ne facilite pas. la 
pose et ult6rieurement la depose Sventuelle des pastilles. 
On a en effet constate qu'il pouvait se produire une 
adhesion appreciable des parois des pastilles aux parois 
des cuvettes, de nature h gener leur depose. 

C'est la raison pour laquelle la legere conicite 
des pastilles 21, 22 et de leurs cuvettes 23, 24 a ete 
avantageusement pr6vue, car elle evite cet inconvenient. 

Les efforts exerces par le corps du patient sur 



30 
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les plaques 25, 26 sont rfiduits du fait de la presence des 
fonds 27, 28, d'6paisseur fi suffisante, par exemple les 
3/4 de I'gpaisseur d de cheque plaque ou in§me cete valeur 
fl. Alnsl les plaques ne prfesentent aucune falblesse 
5 m^canique locale & la flexion. 

Le renfort ou sur&paisseur annulalre 29, 31 de 
chaque plaque 25, 26 accroit par ailleurs la surface des 
faces en contact entre les parols coniques des cuvettes 
23, 24 et des pastilles 21, 22, gr§ce 4 1 ' augmentation de 

10 leur hauteur par rapport aux sur6paisseurs 14, 15 de la 
realisation prScSdente. Cette augmentation est en effet 
n6cessit6e par 1 * am6nagement des fonds 27, 28. 

Une telle disposition permet de rSaliser une 
prothfese dont la hauteur totale peut fetre adapt^e k la 

15 hauteur dSsirde par le chirurgien, aprSs consultation des 
radiographies du syst6me rachidien local de l'op6r6. 

Pour obtenir la hauteur totale d conf^rer & la 
prothese, le chirurgien dispose d'un jeu de plusieurs 
rotules 21, 22 dont la hauteur est progressivement crois- 
. 20 sante, par exemple 11, 13 et 15 centimetres • Pour chacun 
de ces Jeux, le rayon de courbure des faces en contact 9, 
12 formant la rotule est adapts pour qu'il soit compris 
approximativement entre la hauteur HI de la prothese 
lorsque les plaques 25 , 2 6 sont parallfeles entre elles 

25 (comme representees & la Fig.7), et la rooitie de cette 
hauteur. 

La Fig.8 illustre la position respective des 
plaques 25, 26 dans leur ouverture angulaire maximum A, 
par exemple 32 environ, 
30 l^s Fig. 9 A 12 illustrent diverses variantes de 

realisation possibles des moyens de fixation des plaques 
ou plateaux aux corps vertebraux, en remplacgment^des 
picots 17. Ainsi la Fig. 9 montre des plateaux 32, 33 dont 
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la surface 34 tourn6e vers les vert&bres est molet6e, la 
Fig. 10 montre des plateaux 35, 36 Ik surface ondul6e 37, la 
Fig. 11 montre des plateaux 38, 39 comportant des surfaces 
bombSes 41. 

5 La Fig. 12 montre des plateaux 42, 43 dont les 

surfaces 44 d*appui aux corps vert^braux ont subl un 
traltement adapts : fixation d'un tissu m&tallique de 
— _ — mani6re connue en soi, projection d'un in6tal ou d'une 
c&ramlgue, ou rev&tement de collage. 
10 ^ Ce traltement de surface peut du reste etre 

combing aux varlantes des Fig.9 S 11 pour §tre appliqu6 
aux surfaces 34, 37, 41. 

Les plcots 17 peuvent aussl etre remplacds par des 
vis ou plots. 

15 En revanche, la fixation par ciment (m6thylm6tha*- 

crylate) n'est pas envisageable, compte tenu de la proxi- 
mity des 616ments nerveux et du d6gagement de chaleur lors 
de la polymerisation. Pour des Stages non lombaires, 
l*anneau souple 10 peut ne pas presenter l*asym6trie 

20 d^crlte et done avoir une fipaisseur uniforme* 

II convient d' observer que la prothdse discale 
selon 1* invention ne comporte pas de pi&ce libre, con- 
trairement & certaines proth^ses discales connues. Ceci 
pr^sente I'avantage d'61iminer tout risque d' Ejection 

25 d*une telle pi&ce libre centre I'aorte ou vers le canal 
rachidien. 
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REVENDICATIONS 
1. Prothdse dlscale intervertSbrale, comprenant 
deux plaques (1, 2) ^quip6es de moyens de fixation aux 
vertfibres correspondantes (L4, L5), et un dlspositif (7, 
5 8) d • articulation des plagues I'une sur 1' autre, carac- 
t6ris6e en ce que le dlspositif d* articulation est une 
rotule (3) dont le centre de rotation (C), dans un plan 
aift6ro^p6sT6rieur~(0X; 0y)~^t~d6cal6~^vers"r dans 
la partie post6rieure des plaques et du corps vertebral, 

10 dans un plan transversal (OX, OZ) est sltu6 sensiblement 
au milieu des plaques et du corps vertebral, et dans un 
plan vertical (OY^OZ) est 8itu6 sous la plaque (1) de la 
vert6bre inf6rieure (L5), et en ce que cette prothSse 
comporte de plus un anneau intercalaire d*aroortlssement 

15 (10), rSalisfi en une matiftre souple, perc§ d*une ouverture 
(10a) de passage de la rotule (3) et dimensionn6 pour se 
loger dans I'espace dSliroit^ entre les plaques et autour 
de la rotule en 6pousant sensiblement le contour des 
plaques. 

20 2« Proth&se selon la revendlcation 1, caract6ris6e 

en ce que 1 * articulation h rotule (3) est constitute par 
une premi&re pastille (7) & surface sph6rique convexe (9) 
et une seconde pastille (8) A surface sph6rique concave 
(12) recevant la surface sphSrique convexe, ces deux 

25 surfaces sph6riques ayant le meme rayon de courbure (r) et 
les pastilles 6tant montSes dans les parties centrales des 
plaques respectives (1, 2), sur les faces en vis* A- vis 
desquelles elles font saillie* 

3. Proth&se selon la revendlcation 2, caract6ris6e 

30 en ce que, cheque plague (1, 2 ; 25,26) ayant un c6t& 
rectiligne (5) destin6 & §tre positionn6 pr^s du canal 
rachidien et un contour (4) complement aire senrlblement 
ovale, ou elliptique, la pastille (7; 22) d surface 
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sphgrlgu" c:onvexe (9) est montSe dans la plaque (1; 26) de 
la vert^bre lnf6rleure et son centre de rotation (C) est 
situ6, d partir du milieu (M) du cdtS recti ligne de la 
plague contlgu au canal rachidien, & une distance dudit 
5 c6t& comprise entre environ un tiers (d2) et la moitiS 
(d3) de la largeur (L) de la plague ^ partir dudit milieu 
et sous la plague de la vertebre inf^rieure, le centre de 
" rotation "est situ6 iS une dTs^nce (dl) de~ la plaque 

: comprise entre 0 et environ 5rom. 

10 4. Prothese selon la revendication 2 ou 3, 

caract6ris§e en ce gue chague plague (1,2; 25,26) compor- 
te, sur la face de laguelle fait saillie la pastille (7, 
8; 21,22), une sur6paisseur annulaire centrale (14,15; 
29,31), contigufi & la pastille gu*elle entoure en formant 

15 renfort. 

5* Prothgse selon la revendication 4, caract6ris6e 
en ce gue le renfort (14,15; 29,31) a une surface conigue, 
dont l'6paisseur (hi) d^croit h partir de la pastille (7, 
8). 

20 6. Prothese selon I'une des revendications 2 & 5, 

caract6ris6e en ce que les pastilles (7,8; 21,22) ont une 
base conique adapt6e & des trous coniques conJugu6s 
m6nag6s dans les plaques (1,2; 25,26), 

7. Prothgse selon I'une des revendications 1 & 6, 
25 caractSris^e en ce que les moyens de fixation des plaques 

(1,2; 25,26. ••) aux vertSbres (L5, L4) comprennent des 
picots coniques (17) viss6s dans des trous (16) formes 
dans les plagues et convenablement r^partis sur celles-ci, 
ou un moletage (34), ou une surface ondul6e (37), ou une 
30 surface bomb6e (41). 

8. Prothese selon I'une guelcongue des revendica- 
tions 1 & 7, caract6ris& en ce gue la fixation -dei^plagues 
(42, 43) aux vertgbres est assurSe par un tissu m6talligue 
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(44), un m6tal ou une c^ramlque proJet6(e) sur la surface 
de la plaque en regard de la vert6bre, ou par collage, ou 
encore par combinalson de I'un de ces moyens avec, soit 
une surface molet6e (34) ou ondul6e (37) ou bomb6e (41). 
5 9. Prothese selon I'une des revendlcations 1^8, 

caract6ris6e en ce que les plaques (1,2; 25,26. ••) ont des 
dimensions identiques et sensiblement 6gales & celles 
^d'une vertfebre, notamraent lombalre. 

10. Proth&se selon I'une des revendlcations 1 & 9, 
10 caract6ris6e en ce que I'anneau souple (10) d 'amort isse<- 

ment a une partie antSrieure d*6paisseur maximum (H), 
supSrieure & celle (h) de sa partie post^ieure, ladite 
gpaisseur (H) d^croissant r^guli^rement du centre du bord 
de la partie antSrieure & la partie post6rieure, et les 
15 faces opposSes de I'anneau (10), & l*6tat non comprimS, 
sont corr^lativement inclinSes I'une par rapport d 1' au- 
tre. 

11. Proth&se selon I'une des revendlcations 1 d 
10, caract6rls£e en ce que les pastilles (7,8; 21,22) de 

20 la rotule (3) sont r6alls6es en l^un des mat6riaux sul- 
vants: c§ramique notamment oxyde fritt6 tel qu'alumlne ou 
zircone, pierre de synthase, alliage m6tallique avec 
traitement de surface. 

12. ProthSse selon I'une des revendlcations 1 & 
25 11, caract6rls6e en ce que I'anneau souple (10) est en 

61astom&re de duret6 apprppri^e. 

13. Prothese selon I'tine des revendlcations 2 & 
12, caract6ris6e en ce que chaque pastille (21, 22) est 
log6e dans une cuvette (23, 24) de reception form6e dans 

30 la plaque support (25, 26) dont elle fait partiellement 
salllle et dans laquelle elle est mont6e librement. 
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